
老旧小区高温导致故障频发的能源困局

七月的午后，阳光炙烤着老式公房的预制板屋顶，空气里弥漫着柏油路融化的气息。弄堂里，王阿姨第叁次检查了
跳闸的电箱，空调外机在窗外发出沉闷的嗡鸣，随后又归于寂静——这已经是本周第二次了。这不是孤例，在无数
建于上世纪八九十年代的老旧小区里，持续的高温天气正像一把钥匙，悄然打开一个充满隐患的“潘多拉魔盒”。
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　　这种现象背后，是一系列相互关联的系统性问题。老旧小区的电力基础设施，如同一位长期超负荷

运转的老者。当年设计的线路容量，并未预料到今天家家户户空调、冰箱、电磁炉同时满负荷运转的场

景。当气温持续超过35摄氏度，问题便开始集中爆发：首先是线缆绝缘层在高温下加速老化，电阻增大

；接着，长期处于高负载状态的变压器和配电设备，散热效率下降，温升加剧；最终，保护装置动作，

或更糟糕的，引发电气火灾。根据一些地方电力公司的非公开数据，在极端高温天气，老旧小区的故障

报修率可以达到新建小区的3到5倍。这不仅仅是停电带来的不便，更是一个关乎安全与城市韧性的严肃

课题。

　　让我分享一个我们团队亲身参与改造的案例。在华东某市的一个典型工人新村，2022年夏季，一个拥

有超过800户居民的小区在两周内发生了17次因过热引起的局部停电，居民怨声载道。经过诊断，核心问

题在于其中心配电房的通风与散热设计严重落后，且为公共区域照明、水泵和电梯供电的线路与居民用

电线路耦合过紧，一旦居民用电因空调负荷激增出现波动，公共设施便首当其冲。我们的解决方案，并

没有选择代价高昂的全面电网重铺——那意味着长达数月的施工和对居民生活的巨大干扰。

　　我们引入了一套“增量式”的站点能源思路。具体来说，我们在小区中央配电房旁，部署了一套海

集能的光储一体化智慧能源柜。这套系统白天利用安装在社区活动中心屋顶的光伏板发电，并将多余电

力储存起来。在傍晚用电高峰，也就是电网压力最大、环境温度最高的时段，储能系统自动切入，为小

区的公共照明、水泵和安防监控系统提供持续、稳定的电力，从而将这部分基础负荷从主电网中“剥离

”出来。这样一来，主电网的负载降低了近20%，配电设备的温升得到了有效控制。自2023年系统投运以

来，该小区在去年夏季最热的月份实现了公共区域“零故障”运行。这个案例生动地说明，面对老旧小

区的顽疾，有时“旁路”的智能调节比“正面强攻”的彻底改造更为高效与经济。

　　这引出了一个更深层次的见解：我们过去对城市能源系统的理解，往往是集中、单向的“供给-消耗

”模式。但在气候变化导致极端天气常态化的今天，特别是在基础设施老旧的区域，我们需要构建一种

更具弹性、更分布式的“细胞化”能源网络。每一个社区，甚至每一栋楼宇，都应该具备一定程度的能

源自主调节与缓冲能力。这并非要脱离大电网，而是通过本地化的发电（如光伏）和储能，形成一个一

个能“呼吸”、能“调温”的能源细胞，在电网压力大时自主补充，在电网充裕时安静储存。这种思路

，正是海集能作为一家拥有近二十年技术沉淀的数字能源解决方案服务商所长期倡导的。我们总部设在

上海，在江苏南通与连云港设有生产基地，从电芯到系统集成，我们深耕的，正是如何让能源的流动变
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得更智能、更柔性。

　　对于老旧小区而言，高温下的故障只是一个显性的症状，其病根在于能源系统的“刚性”与气候、

需求“弹性”之间的深刻矛盾。改造不一定总是大动干戈。通过部署智能化的站点储能产品，比如为通

信基站、安防监控或社区关键负荷提供保障的光储柴一体化能源柜，我们可以为这些老旧的“血管”安

装一个智能的“缓冲器”和“稳压器”。这不仅能防止过热故障，更能提升整个社区的供电可靠性，甚

至在未来，为参与电网需求侧响应、降低整体用电成本创造可能。您看，有时候，解决问题的钥匙，可

能就藏在一种新的思维方式里。

　　所以，当我们下一次再听到老旧小区因高温停电的新闻时，或许可以换个角度思考：这仅仅是一个

等待修复的故障点，还是一个向我们发出信号、提示进行智慧能源升级的契机？面对愈发频繁的极端气

候，我们的社区，准备好了吗？

　　——
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