
突尼斯的偏远基站正面临发电机维护难题

在突尼斯南部广袤的沙漠与崎岖的山地，散布着众多维持现代通信命脉的通信基站。这些站点，如同数字时代的神
经末梢，却常常因电网薄弱或完全无电，而严重依赖柴油发电机。然而，一个日益严峻的现实是：维持这些发电机
的正常运行，正变得异常艰难且成本高昂。
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这并非个别现象。让我们来看一组数据。根据国际能源署（IEA）关于非洲能源获取的报告，在撒哈拉以

南非洲等地区，离网站点的运维成本中，燃料运输与发电机维护通常占据总运营支出的60%以上，且故障

率在高温、多尘的恶劣环境下呈指数级上升。突尼斯的情况颇具代表性，其偏远地区站点往往面临：

　　维护可达性差： 技术员需要长途跋涉，响应时间以天甚至周计。

燃料供应链脆弱： 长途运输不仅推高成本，更存在供应中断风险。

极端环境损耗： 沙尘与高温急剧缩短发电机寿命，增加大修频率。

碳排放与噪音： 持续的柴油发电与环保目标背道而驰。

　　这种现象背后，是一个经典的能源逻辑阶梯问题：我们最初选择发电机，是因为它提供了“即时可

用”的电力（第一阶）。但随着站点愈发偏远、环境愈发严苛，我们为“可用性”所支付的运维复杂度

与总成本（第二阶）急剧攀升，最终反而威胁到了“持续可靠供电”这一根本目标（第三阶）。这迫使

我们去寻找能直接跃升至更高阶梯——即“高效、自治、免维护”的解决方案。

　　从“依赖维护”到“自主运行”：一种根本性的范式转变

解决问题的关键，或许不在于如何更好地维护发电机，而在于如何重新设计站点的能源心脏。这正是海

集能（HighJoule）近二十年来深耕数字能源与储能领域所聚焦的核心。我们意识到，对于突尼斯乃至全

球众多无电弱网地区的站点，需要的不再是简单的设备替换，而是一套高度集成化、智能化的“光储柴

”融合系统。这套系统的逻辑，是将传统以发电机为主的“主力-备份”关系，转变为以光伏和储能为主

、发电机作为应急备份的“主从”关系。这样一来，发电机绝大部分时间处于静默待机状态，其运行小

时数大幅下降，维护需求自然锐减，阿拉这個思路才是治本的。

让我用一个假设但基于普遍工程数据的案例来说明：一个典型的突尼斯偏远基站，日均能耗为20kWh。

传统方案依赖一台10kW柴油发电机，每天运行约8-10小时，年燃料与维护成本可能高达8,000-10,000美元

。而采用海集能定制的一体化能源解决方案后，系统会以光伏阵列作为主要发电单元，搭配一套高循环

寿命的智能储能电池柜（例如我们的站点电池柜系列），将日间富余的太阳能存储起来供夜间使用。柴

油发电机仅在没有太阳且储能电量低于阈值时才自动启动，全年运行时间可缩减至原来的20%以下。这意

味着：

　　对比项传统柴油发电机方案海集能光储柴一体化方案

　　年预估燃料成本~7,000美元
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