
抗震设计基站储能系统是现代通信基础设施的基石

大家好，或许你在上海某个安静的午后，端起一杯咖啡时，很少会想到支撑着这片刻惬意与连接背后的能源系统。
但在地球上许多活跃的地质带上，一个看似简单的问题正困扰着无数工程师：如何让保障通信的基站，在地动山摇
时依然屹立不倒？这不仅关乎信号，更关乎生命线的延续。
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今天，我想和大家深入聊聊这个话题。我们面对的是一种独特的矛盾：基站需要部署在各类地形，包括

地震多发区，而为其提供持续、稳定电力的储能系统，恰恰是整套设备中最重、最“怕震”的环节之一

。传统的储能柜，在剧烈晃动下可能发生位移、结构变形甚至内部短路，导致整个站点在关键时刻宕机

。这可不是小事，根据一些行业报告，在重大自然灾害发生后，通信网络的可用性直接关系到应急指挥

与救援效率，其价值无法估量。

　　那么，如何破局？关键在于将“抗震”从一个事后补救的概念，前置为从产品设计之初就贯穿始终

的核心基因。这需要一套系统性的工程思维。

　　结构力学层面的加固：这不仅仅是加厚钢板。它涉及到通过仿真计算，优化整体框架结构，采用高

强度的连接件与焊接工艺，确保机柜本身成为一个坚固的刚性体。重心设计也至关重要，需要尽可能降

低并居中，防止倾覆。

内部设备的“柔性”连接与固定：电芯、PCS（储能变流器）、BMS（电池管理系统）等核心部件，不能

简单“堆”在里面。它们需要特殊的抗震支架、缓冲垫片和锁紧装置，与柜体形成有机整体，既能缓冲

高频震动，又能抵抗大幅度的位移。

电气连接的冗余与防护：震动最容易导致线缆接头松动、短路。抗震设计必须包含对关键电气连接的额

外机械锁固、防震波纹管保护以及冗余回路设计，确保电力路径万无一失。

　　讲到这里，我不得不提一下我们海集能的实践。自2005年在上海成立以来，海集能（HighJoule）一直

深耕新能源储能领域，作为数字能源解决方案服务商和站点能源设施产品生产商，我们很早就意识到站

点能源，尤其是面向通信基站、物联网微站这类关键设施的储能产品，其可靠性要求是超越一般的。我

们在江苏南通和连云港布局的生产基地，分别专注于定制化与标准化生产，这让我们有能力将深厚的电

芯、PCS、系统集成技术，与特定场景的严苛要求（比如抗震）深度融合。

我们为站点能源产品线注入了大量的研发心血。就拿抗震来说，我们的工程师团队会针对目标部署区域

的历史地震数据、地质条件进行建模分析，从而确定具体的设计抗震等级。例如，对于环太平洋火山地

震带某个岛国的通信基站项目，我们提供的“光储柴一体化”能源柜，就经历了从材料选择到整体装配

的全程抗震强化。我可以分享一个具体的场景：在该国某沿海多震区域，我们部署的基站储能系统成功

经历了数次里氏5级以上的地震考验。震后检查显示，柜体结构完好，内部设备无任何位移，电气连接稳

定，基站供电零中断，为当地的灾后通信恢复提供了坚实的能源保障。这个案例告诉我们，经得起实战

检验的设计，才是好设计。

所以你看，一个可靠的抗震设计基站储能系统，远非一个结实的铁柜那么简单。它是一套融合了结构工

程、电化学、电力电子和智能控制技术的复杂产品。它要求设计者不仅懂电池，更要懂场景，懂那些极
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端条件下可能发生的“万一”。这背后，是对“安全”与“可靠”这两个词近乎偏执的追求。海集能在

近20年的发展历程中，始终将这种追求贯穿于为全球客户提供高效、智能、绿色储能解决方案的使命之

中。我们相信，真正的技术创新，是让复杂的技术无声地融入基础设施，在最需要的时刻，给人予确定

的支撑。

那么，随着5G网络向更偏远、地理环境更复杂的地区延伸，以及全球对基础设施韧性的要求不断提高，

你认为未来的站点能源系统，除了抗震，还将面临哪些前所未有的挑战与机遇？我们很期待听到你的见

解。

　　——
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