
室内分布系统削峰填谷通信基站储能柜

侬晓得伐，现代都市的通信网络，就像人体的毛细血管，无处不在却又极其敏感。其中，室内分布系统（Indoor
Distribution System）是确保商场、办公楼、地铁站这些大型室内空间信号满格的关键。但鲜为人知的是，这些系统
背后的供电，正面临一个棘手的挑战——电费账单里那笔惊人的“容量电费”。
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为人知的是，这些系统背后的供电，正面临一个棘手的挑战——电费账单里那笔惊人的“容量电费”。

　　这个现象很有趣。运营商会发现，为室内分布系统供电的基站，其用电负荷曲线并非一条平滑的直

线，而是随着人流潮汐般起伏的陡峭山峰与幽深峡谷。高峰时段，电力需求骤增，不仅给电网带来压力

，更直接推高了基于最高需量计算的容量电费。而在凌晨等低谷期，大量的电力资源却被闲置。这种不

均衡，造成了巨大的经济浪费和能源低效。

　　让我们来看一组数据。根据中国通信标准化协会（CCSA）的相关研究报告，在一些典型商业综合体

的通信站点，其峰值功率可达日均功率的2倍以上，这意味着有近一半的配电容量和电费支出，实际上是

为那短暂的高峰时刻“备而不用”所支付的。从能源经济学的角度看，这无疑是亟待优化的“病灶”。

　　那么，解决方案在哪里？答案就藏在“时移”这个概念里。既然电力的生产与消费需要实时平衡，

而我们的需求却有峰有谷，那么，建立一个“电能水库”就成了最直接的思路。这就是我们今天要谈的

核心：为通信基站配备专门的储能柜，实现精准的削峰填谷。

　　它的工作原理并不复杂，却非常精妙。在电网负荷低谷、电价较低时，储能柜自动充电，将电能储

存起来；当基站用电进入高峰、电网紧张且电价高昂时，储能柜便无缝切换为放电模式，优先为基站设

备供电。这样一来，既平滑了从电网取电的功率曲线，避免了突兀的需量高峰，又充分利用了低谷电价

，一举两得。这不仅仅是节电，更是一种智能的能源资产管理和规划。

　　在海集能，我们深耕站点能源领域近二十年，对这类场景的理解已经深入肌理。我们的工程师意识

到，室内分布系统基站的环境往往更为复杂，空间有限、散热条件苛刻、安全性要求极高。因此，通用

的储能方案常常水土不服。为此，我们依托连云港基地的标准化制造体系和南通基地的定制化研发能力

，专门为室内分布系统基站打造了一款高度集成的智能储能柜。

　　这款产品有几个鲜明的特点：首先是一体化设计，将高性能磷酸铁锂电池、智能能量管理系统（EM

S）和双向变流器（PCS）紧凑集成，节省了宝贵的站点空间。其次是它的“大脑”——智能运维系统，

能够基于基站的实时负荷预测、当地电价政策以及电网状态，自动优化充放电策略，最大化节省电费。

最后，也是至关重要的一点，是它的安全性与环境适应性。我们采用了模块化热管理和多重电气保护设

计，确保在通风条件有限的室内环境也能长期稳定运行，从源头保障网络核心节点的供电安全。
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　　我记得一个华东某大型国际机场的案例。该机场的室内分布系统覆盖面积巨大，原有供电模式下的

容量电费支出居高不下。在采用了海集能定制的储能解决方案后，通过精准的削峰填谷策略，成功将其

月度最高需量降低了30%以上。仅仅在电费优化这一项，每年就为该机场节省了超过百万元的运营成本。

更不用说，它作为后备电源，极大地增强了关键通信基础设施的供电可靠性。这个案例生动地说明，技

术创新完全可以直接转化为可量化的商业价值和社会效益。

　　所以，当我们再审视通信网络的能耗图景时，视角或许应该改变。基站，尤其是室内分布系统的基

站，不再仅仅是一个电力消耗的终点。在智能储能系统的赋能下，它变成了一个灵活的、可调节的电网

节点，一个能够参与能源互动、创造额外价值的智能终端。这背后所体现的，正是数字能源与通信基础

设施深度融合的趋势。

　　展望未来，随着5G-Advanced乃至6G技术的演进，室内高频覆盖的需求只会更强，站点密度会更大，

能耗问题也将更加突出。单纯地增加配电容量，是一条昂贵且不可持续的道路。而将每一处基站，都通

过储能系统升级为一座微型的、智能的“能源调度中心”，或许是更优雅、更经济的解决方案。这不仅

关乎企业降本增效，更关乎整个社会能源结构的优化与碳中和目标的实现。

　　那么，您的网络是否也在为那“一刹那”的峰值电力而支付高昂的代价？是时候重新审视基站的角

色，并思考如何让它从成本的负担，转变为价值的源泉了。您认为，在未来智慧城市的蓝图中，通信站

点还能在能源网络中扮演哪些更精彩的角色？

　　——
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