
基站锂电池的防雷保护是一门科学

我想，我们或许都曾经历过这样的场景：一场雷雨过后，家里的电器突然失灵，或是网络信号变得断断续续。对于
个人而言，这可能只是一时的不便。但对于那些遍布荒野、高山和海岛的通信基站来说，一次雷击带来的影响，远
不止是信号中断那么简单。它可能直接威胁到为整个基站提供“心脏动力”的储能系统——特别是其中的锂电池。
这不仅仅是技术问题，更是关乎通信生命线稳定性的系统工程。
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　　让我们先从一些数据入手，这能帮助我们理解问题的严重性。根据国际电信联盟（ITU）的相关报告

，在热带及多雷暴气候地区，由雷电引起的通信设施故障，占到了全年非计划性宕机事件的相当比例。

雷电带来的过电压和电磁脉冲，会沿着供电线路或信号线侵入基站内部。对于高度精密的锂电池储能系

统而言，这种瞬间的高能量冲击是极其危险的。它可能直接导致电池管理系统（BMS）芯片损坏，引发

电芯内部短路，甚至在最坏的情况下，酿成热失控火灾。这意味着，一次雷击不仅会造成设备损毁、服

务中断，带来高昂的经济损失，更可能让一片区域彻底陷入“信息孤岛”。

　　说到这里，我不得不提一下我们海集能在这方面的实践。自2005年成立以来，我们在新能源储能领域

，特别是为通信基站、物联网微站这类关键设施提供能源解决方案上，积累了近二十年的经验。我们的

工程师们很早就意识到，在无电弱网的严苛环境下，储能系统不仅要提供稳定的电力，更要具备顽强的

“生存能力”。防雷保护，就是这种生存能力的基石。在我们的连云港标准化生产基地和南通定制化设

计中心，每一套即将出厂的站点储能产品，无论是光伏微站能源柜还是站点电池柜，其防雷设计都是从

系统层级出发，而非简单的部件叠加。

　　具体是如何做的呢？我们遵循的是“分区、分级、等电位连接”的核心理念。这听起来有点技术性

，我打个比方：就像一座城堡的防御，外有护城河和城墙（第一级电源防雷器，泄放大部分雷电流），

内有精锐的卫队（第二级精细保护电路），而城堡内部的所有建筑都通过坚固的通道连为一体，避免内

部产生危险的电压差（等电位连接与接地系统）。对于锂电池本身，我们的电池管理系统（BMS）具备

电压、电流的毫秒级高速采样与诊断能力，一旦监测到异常的浪涌信号，会立即启动隔离保护程序。同

时，在物理结构上，我们的柜体采用特殊的屏蔽和接地设计，确保内部的电气“心脏”处在一个相对宁

静的“法拉第笼”中。这种软硬件结合、内外兼修的防护策略，确保了我们的产品能够在东南亚的雨林

、非洲的草原乃至中东的沙漠等多种高雷暴风险地区稳定运行。

　　我印象很深的一个案例，是在东南亚某群岛国家的通信网络升级项目。当地雷暴活动频繁，年均雷

暴日超过100天，原有的基站供电系统故障率居高不下。海集能为该项目提供了全套“光储柴一体化”的

站点能源解决方案。其中，储能核心采用了经过特殊防雷加强设计的锂电池柜。在部署后的两年里，项

目所在区域经历了多次强雷暴天气，据客户反馈，采用了我们防护方案的基站，因雷击导致的故障次数

下降了超过90%。这个数据或许不能代表所有情况，但它清晰地表明，一套科学、完整、从系统角度出发

Generated by https://tieyalegroup.es 第 1 页 / 共 2 页



基站锂电池的防雷保护是一门科学

的防雷保护设计，能够实实在在地提升基础设施的韧性。这不仅仅是保护了几组电池，更是保障了成千

上万人的通信畅通。

　　所以，当我们再回过头来看“基站锂电池防雷保护”这个命题时，它的内涵远远超出了安装一个防

雷器。它是一个从电芯选型、BMS算法、结构设计，到与外部光伏、柴油发电机、电网进行电气接口匹

配的全链条系统工程。它考验的是一家企业对电力电子、电化学、电磁兼容等多个学科知识的融合创新

能力，以及对不同应用场景下极端工况的深刻理解。海集能之所以能在全球多个气候条件迥异的地区成

功交付项目，正是得益于这种将全球化技术经验与本土化创新需求相结合的能力。我们上海人讲求“实

惠”和“牢靠”，在产品质量和可靠性上，这种精神体现得淋漓尽致——东西要做得扎扎实实，经得起

风雨考验。

　　随着5G网络向更偏远地区延伸，以及物联网感知节点呈指数级增长，对站点能源的可靠性和独立性

要求只会越来越高。未来的基站，可能更多地以无人值守的微站形式存在。那么，一个值得我们所有行

业同仁思考的问题是：当我们的能源基础设施必须独自面对大自然的雷霆之怒时，我们今天的系统级防

护设计，是否已经为那个完全自治、智能韧性的未来做好了准备？

　　——
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