
储能柜防雷保护是系统可靠性的基石

在我们讨论储能系统的效率、容量和智能化时，有一个技术点常常被忽视，但它却像一位沉默的守护者，决定了整
套设备在极端天气下的生死存亡。这就是防雷保护。尤其对于部署在户外，甚至偏远地区的站点能源储能柜而言，
一次雷击事件带来的可能不仅仅是设备损坏，更是关键通信或安防服务的中断，其损失难以估量。今天，我们就来
聊聊这个“低调”却至关重要的课题。
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　　让我们从一个现象开始。你是否注意到，那些为通信基站、边境安防监控点供电的储能柜，常常孤

零零地矗立在山顶、旷野或海岛？这些位置恰恰是雷电活动频繁的区域。根据中国气象局的数据，我国

每年发生的雷电灾害接近万起，其中对电力、通信等基础设施的损害占比显著。一个未经充分设计的储

能系统，在直击雷或感应雷的侵袭下，其内部精密的电池管理系统（BMS）、功率转换系统（PCS）可能

瞬间失效。这不仅仅是更换几个熔断器那么简单，它意味着核心数据丢失、系统宕机，以及高昂的现场

维修成本和漫长的服务中断。

　　所以，防雷保护远非在柜顶加一根避雷针那么简单。它是一个系统工程，需要遵循“综合防护、层

层递进”的原则。在海集能，我们从近20年为全球不同气候区提供储能解决方案的经验中深刻理解这一

点。我们的站点能源产品，无论是光伏微站能源柜还是专用的站点电池柜，其防雷设计从产品架构之初

就融入了基因。这涉及到外部直击雷的引泄、电磁脉冲的屏蔽、以及内部电路在浪涌冲击下的自我保护

能力。我们称之为“三级防护体系”：第一级在交流输入端采用大通流容量的防雷器，将大部分雷电流

导入大地；第二级在直流侧和关键设备前端进行限压；第三级则利用设备的固有绝缘和PCB板上的精细保

护电路，为最脆弱的芯片构筑最后一道防线。这套体系确保了即使在雷暴多发地区，我们的储能柜也能

为通信核心节点提供不间断的、稳定的“生命线”电力。

　　光讲理论可能不够直观，我来讲一个我们亲身经历的案例。去年，我们在东南亚某群岛国家的一个

通信基站升级项目中，部署了一套光储柴一体化的站点能源解决方案。那个地区是著名的“雷暴走廊”

，年均雷暴日超过100天。项目交付前，客户最大的疑虑就是设备的耐候性与防雷能力。我们基于当地的

气象数据和土壤电阻率，为储能柜定制了强化防雷方案，包括特别设计的接地系统和高等级的防雷模块

。项目运行一年后，当地经历了数次强烈的雷暴天气，周边一些传统设备出现了故障，但我们这套系统

毫发无损，确保了基站通信的持续畅通。客户后来反馈说，这套系统带来的供电可靠性提升，直接降低

了他们超过30%的因天气导致的运维成本和业务损失。这个案例生动地说明，前期在防雷这类基础防护上

的投入，带来的长期回报是巨大的。

　　那么，对于用户或集成商而言，在选择站点储能产品时，应该如何评估其防雷保护是否到位呢？我

给大家几个实用的观察点。首先，看标准。产品是否明确符合IEC 61643或GB/T

18802系列等浪涌保护器标准，以及针对通信基站设备的YD/T 2324等行业标准？合规是底线。其次，看设
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计。接地端子是否足够、便于施工？内部防雷器是便于维护的模块化设计吗？电芯、BMS等核心部件与

柜体结构之间是否有良好的等电位连接？这些细节决定了防护的有效性。最后，也是阿拉上海人常讲的

，要看看“老牌子”的经验。像海集能这样，在储能领域深耕近二十年，产品经历过沙漠高温、沿海盐

雾、高原强紫外线和多雷暴环境考验的企业，其解决方案中凝结的经验教训，往往是产品可靠性的最佳

背书。我们在南通和连云港的基地，一个专注深度定制的工程能力，一个保障标准化产品的规模与一致

性，共同支撑了我们能为全球客户提供从电芯到系统集成，再到智能运维的“交钥匙”服务，这其中，

防雷这样的基础安全设计，是我们绝不会妥协的一环。

　　防雷保护，本质上是对不确定性的管理，是对能源持续性的承诺。当我们将储能柜部署到网络末梢

，去支撑那些至关重要的连接时，我们究竟希望它成为一个易损的“电子设备”，还是一个坚固的“能

源堡垒”？在能源转型的宏大叙事里，这些基础而扎实的技术细节，或许才是故事真正动人的篇章。你

的下一个站点能源项目，是否已经将这份“沉默的守护”纳入了考量？

　　——
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