
4G基站运维成本高是行业必须面对的现实

如果你和通信行业的朋友聊聊天，他们十有八九会跟你抱怨运营开支的压力。这可不是简单的牢骚，而是一个普遍
存在的、深刻的结构性问题。我们今天就来聊聊这个话题，特别是其中一块“硬骨头”——能源消耗。你知道吗，
对于一个典型的4G基站，能源成本往往能占到其整个生命周期总运维成本的20%到40%。这个比例，在偏远地区或
者电网不稳定的地方，甚至会更高。这就像给一个需要24小时不间断跳动的心脏，配上了一个非常昂贵且有时不太
可靠的供血系统。
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　　这个现象背后有一系列连锁反应。首先，基站设备本身，尤其是射频单元，是需要持续供电来保持

信号覆盖的。其次，为了保证设备在高温环境下也能稳定工作，空调等温控系统的耗电量同样惊人，有

时甚至超过了设备本身的用电量。最后，在那些电网末端或“无电区”，运营商不得不依赖柴油发电机

，这不仅仅是燃料运输和储存的成本问题，还包括了发电机本身的维护、噪音污染以及碳排放。这一整

套下来，成本就像滚雪球一样越滚越大。我们来看一组更具体的数据，根据一些行业分析，在一些新兴

市场的偏远基站，仅燃油费用一项，就可能吃掉站点超过60%的运营支出。这还没算上因电力中断导致的

网络服务中断，所带来的客户流失和品牌声誉损失。

　　一个具体的困境：当电网鞭长莫及

让我们把镜头拉近一点，看一个更具象的场景。在东南亚某群岛国家，一家主流运营商面临着扩展网络

覆盖与成本控制的两难。他们需要在一些只有零星住户的岛屿上建设4G基站，以兑现普遍服务的承诺。

然而，这些岛屿要么根本没有电网，要么电网极其脆弱，每天供电时间不足8小时。最初的方案是采用大

功率柴油发电机24小时运行。我们来算一笔账：

　　燃油成本： 单站日均柴油消耗约50升，按当地价格计算，每月燃油费就超过3000美元。

运输与维护：

柴油需要船只定期运送，维护工程师需要乘船前往，每次上站都是一次小型远征，人力与物流成本极高

。

设备损耗： 发电机长时间高负荷运行，故障率攀升，进一步推高了维护成本。

环境压力： 持续的噪音和排放，也引起了当地社区和环保组织的关注。

　　这个基站的OPEX（运营支出）迅速变得不可持续。运营商发现，从这些站点获得的微薄收入，远远

无法覆盖其高昂的能源和维护成本。这成了一个典型的“建得起，养不起”的困局。他们迫切需要一种

方案，能大幅削减甚至归零燃油依赖，同时保障供电的绝对可靠。

　　思路转变：从“消耗能源”到“管理能源”
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面对这种困境，传统的“头痛医头，脚痛医脚”式升级——比如换一台更省油的发电机——往往治标不

治本。真正的解决方案，在于思维模式的根本转变：将基站从一个纯粹的能源消耗点，转变为一个可以

智能管理、甚至生产能源的节点。这就引出了“光储柴一体化”的智慧能源解决方案。它的核心理念是

，优先利用最经济、最绿色的太阳能，用储能系统（通常是锂电池）将富余能量储存起来，而柴油发电

机仅作为极端天气或特殊情况下的最后保障。系统通过智能控制器进行能量调度，实现“光伏优先、储

能调节、柴油备用”的自动化运行。

这个方案的效果是立竿见影的。还是上面那个岛屿基站的案例，在部署了一套定制化的光储柴一体化系

统后，变化发生了：

　　指标传统柴油方案光储柴一体方案变化

　　日均燃油消耗~50升3000美元

　　——

来源: https://tieyalegroup.es

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://tieyalegroup.es 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

