
4G基站与5G基站的混合能源储能解决方案

你好，我是海集能团队的一员。我们常常在思考，如何让那些矗立在偏远山区的通信基站，或者城市楼宇间的5G微
站，摆脱对不稳定电网的依赖。这不仅仅是技术问题，更像是一个关于能源韧性的社会命题。今天，我们就来聊聊
这个话题，看看混合能源储能系统，是如何成为现代通信网络的“定心丸”的。
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市楼宇间的5G微站，摆脱对不稳定电网的依赖。这不仅仅是技术问题，更像是一个关于能源韧性的社会

命题。今天，我们就来聊聊这个话题，看看混合能源储能系统，是如何成为现代通信网络的“定心丸”

的。

　　如果你观察过通信行业的发展，会发现一个有趣的现象：网络覆盖的边界，正与电网的边界赛跑。

为了将信号送达每一个角落，基站不得不建设在电网末端甚至无电区域。传统的柴油发电机固然能解燃

眉之急，但噪音、污染、高昂的运维成本和波动的油价，让运营商们颇感头疼。更关键的是，5G时代来

了。5G基站的功耗，大约是4G基站的3倍甚至更高，对供电的连续性和质量提出了近乎苛刻的要求。一次

短暂的电压骤降，就可能导致一片区域的服务中断。这背后的数据是触目惊心的：根据一些行业分析，

站点断电和能源成本，能占到运营商总运营支出（OPEX）的相当大一部分。这可不是个小数目，侬晓得

伐？

　　从单一供电到智慧混合：一场静默的革命

那么，出路在哪里？答案就藏在“混合”二字里。单一的市电或柴油发电机方案，风险过于集中。理想

的模式，是构建一个以储能系统为核心、融合光伏、市电和柴油发电机的智慧能源微电网。这套系统就

像一个精明的“能源管家”。

　　当阳光充足时，光伏板优先发电，为基站供电，同时为储能电池充电。

当夜晚或无阳光时，由储能电池无缝接续，保障供电。

遇到连续阴雨天，电池电量低时，系统会自动启动柴油发电机，并在发电机运行的同时为电池补充能量

，让发电机始终工作在高效区间，省油又减排。

一旦市电恢复，系统会智能切换回市电，并再次进入绿色循环。

　　这个过程完全自动化，无需人工干预，实现了7x24小时的稳定供电。你看，这不仅仅是备用电源的升

级，而是一套主动的、预测性的能源管理系统。它大幅降低了对柴油的依赖，将燃料成本削减了可观的

百分比，同时显著减少了碳排放。更重要的是，它赋予了基站前所未有的“离线生存”能力。

　　一个具体的实践：高原基站的能源新生

理论总是抽象的，让我们看一个具体的例子。在青海某高海拔偏远地区，一个为周边几十公里提供通信

服务的4G/5G共模基站，就曾面临严峻挑战。冬季严寒，夏季暴晒，电网极其脆弱，每年因断电导致的通

信中断累计超过数百小时。柴油补给困难，成本高昂。

后来，这里部署了一套由我们海集能提供的定制化光储柴一体化解决方案。我们根据当地的辐照数据、
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负载功率和电网历史记录，精心配置了光伏阵列的功率和储能电池的容量。这套系统上线后，效果是立

竿见影的：

　　指标部署前部署后

　　年均断电时间>300小时

　　——
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